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1) Definition of the soil texture classes:
- coarse = clay < 18% and sand > 65%
- fine = 35% < clay < 60%
- medium = 18% < clay < 35% and sand > 15%, or clay < 18% and

15% < sand < 65%
- medium fine = clay < 35% and sand < 15%
2) Definition of water regime (dominant annual average soil water

regime class of the soil profile):
- dry = not wet within 80 cm for over 3 months, nor wet within 40

cm for over 1 month
- semi-wet = wet within 80 cm for 3 to 6 months, but not wet

within 40 cm for over 1 month
- very wet = wet within 40 cm depth for over 11 month
- wet = wet within 80 cm for over 6 months, but not wet within 40

cm for over 11 months

��������	
����	���
��������
�����������

���

��� 7����5��

����	
� �
������

7����?"������� !��� �#�� ��7�� "�������!�8�� ��#����� ���
�
�� ���
�� ���



����$�����
��������� ;���S��34�!��������$�������$���
���	����������(��������������������
���������(�����&
���%����������	����������������(�������#��((�����$
��������������������	&���������&�����$��������������#
���� $����!�����$������$	���������������(�������(���#
����$����������������� ��	���!�����������������(�����#
�������������$���	�������������������������������)����
���%����������������������������������������������%����
(������������������������������$�����(�� ����(�������#
����������	!���(������������(�����	������������%����
(������������������������������	����������������	���
�������%�����������������������������(�����(���������"
��� ���� ����&� ��� �������� �� (������(�C� ��� ���� �����
������������������������$������ �����(������(����������
������� ��� ���� ������������ 
��%���� ���� �������$� ���
��������$��������	���&�����&�������������
�������������#
���	������ ������ 
� ��	�� ��$� 
��%���� ���������� ���
��������������������������	����������(��������������(���#
������&����	����������������$���������(	�����������	#
��$������$������������$����������(������$�����������
��� �(���$� ��� ����� ��� ������	������ �	��$� $�����(��
%������/����������� 0����������������335!����������	���
������(�����������������$��
����#������������
������ ��#
����U��3!��������	��$����'��������������������
������#
	����������������(�����$� 1����'������4�!��<���
����
����������� ��� �������� ��� ���� ������ ����������� ��� ����
���$����'��$��������������������������	����$����$�����

�����(��$�����
��%�������������������������������$#
�����)��������-������$�������� 1����'������4
!�����%#
����$� ���������� 
��%���� /���� ������� ����������� ��
�)(��������������������������������������
���	�
����#
������$� ���� ������ ��� ������ �(����� ���%���� ������ ,4
�����������$� ����%��������%����$�(������ ���G��(��
���4!��*���������
����'����������������������������(����
���%���� ���� ����� ����(����� ���� ?4������� ���� ����� ���
(������ ��� ���� (������ 
�$�� ��� 
�	
��� 
���� ���� ���
��
�����$�����������
�� ��$����� ���� ��	��$���� ������ ��(&
������������������������&�������$��������%��������
������
���������$��������������%���������������������������
#
���
������������(��������������������(�$	����&����(��#
�������  ���.� ���� D��$��� ����!&� 
���� ����������� ���
������������(�$	���������������
������������)(�������
����������������� E�������6���������&�����
��$�������
���4!�� I)(������ ��� ��� ������ ��� ���������&� ��������$
����$��� <���'�	�����������33?!&���%���	(��������� @���
��������33>!&�%������$� �����������������335!&�����(���#
�$��� ����������  0�)������ �����33,!������
�������%�
����������������������
������������������
�����(������#
����������� �����%��$���������)(������ ������� ����(��#
��
������������������������	�����������&����(���&����(��#
����� ��� ������� �������������� ��	�$��

��-�������������������� 7���	����35,&�<����S�S	�
��������33�!� ��� ������	(��������(���������(������������
����8�����%�&����$������$����	��������������������(���#

���������� 
���� ���� ������������ 
��%���� ������������
����(�������������
������	�����
���������������������
(�������������
����������������������
��
���$��������#
����������(�������������(�����������������������������	
����
����$���������������������������
���	����������
�
����
��'&�
���	��������%����������	
��	�������������
������%�������������������������������������������
��'
��� ����(����
��	�������� �� ������Q� ��
���������%����#
���������$��������������'��%�������
����������6����#
��� ��� ����  �3,5!�%��� ��������� ����� (������������� 
���
����������	��^��	�����((����������������:�
���^$��������
������������������%������&�%��������	���������	���������
�	
��������� ����%�������������������
��'������
��
�����������������������������	�������������������������#
�����������������&���������������������������������	�#
����:�1��'��� �3?3!�����	�������(�������������
������
��������$�(����� (������������	����!��������
���(����
��� �������$&� ����� (����� ��� ������������ 
�� ^���� �
��#
�����������(������������$���$������������������������#
�������� �������� ��� ���������� �����$� ������ ������ 
��
��������(��$����������������������
���	�������:�7���
���	(����$�������������(�������������������&�%����&����
���������$��%������	���
����������
�������������������
����������������������������������(�%�����������	(����
����� �)(����� ����� ���� ������������� ������� ��� (����#
������	�$�� 
�����%&����	(���$�
��%�������&�
��%���#

����!��
�������������������(����������	����(�
�����
��((�����$���$����$��%�����������	�����(������
�����
	����������	�����((����
��������������������������
#
����� �� ����������� �����	��
������������ ������� ���%
����� �����$� �(����� ��	�������� ����� ���� '��%�� ��
%����� �(������ ����� ���	� ��� ���	�� ���� 
�������&� ���
���'���&�%�����$��%����	���
������ ����
������� �����
�����������/������������������������%������������&�����
����� ���� ������$� �
������ ���� 
���	�� ����(������� ��
����	������������������������$����	�^���	(������((���
������:�%�����������(����	������	���������		����&
%����� �(������ �����%� ������� �)(������ ��� ���������
��$��� ������&� ���� ��������&� ������ �� ������� ���� 
���� ��#
������� ���� �������$� ��� ���������� ���������$�� +�%��
���	���%������(�������������(������������(�����������
���������%���&�
����������%������$��%&�����
���	����.#
�
��� ��	
�&� ��$����������� ��%����$� ��	
��� $����� ���
�������E�	
�����������������
��������������������$��%
�������(���������������	������������	�����
������
��(�
��������� ��� ���	����� ��� ���� 
����� ���� 
��'� ��� �����
��	
�� �������� �� �	����� ��� 9�������� �((�������� ��� �
	���� ���$��� ��.�� ����� (��	���� 
��������� *�� �������#
%���� ������$�� ��� ����#�$��� ������&� ���$�#���%���
��������������(����������
�����������(��������������%���#
�������$������%������(������������(��$� 6��	����33�!�
*��������#�$���������&�������%����������������$����#
�����
��	���������$�����(��(������������������&�%����
�(���������������	���(��
��	�

��������	
����	���
��������
�����������

���

��� 7����5��

����	
� �
������

7����?"������� !��� �#�� ��7�� "�������!�8�� ��#����� ���
�
�� ���
�� ���



���'����$� ���������$���������!������	����������$#
��������(��(�$������%���������%����	��(�������(�����
��� (��(�$���&� ���� (����
��� ��� �(����&� 
�� (�������$
������������� ������� ���	� ���� ����� �����	�� ���'���
 <������������������������!�$������������$������������
����$� ����������� ��� ���� (���������  ��� ����� ��((��� ��
���������	������������&� ���%����
�����	�����(���(�����
���������(�������	�C�����������������%������
��-������
����������%����%��������������!C��������'�����������#
����������	������	���������������%���������$��������
���	��������������(�������������������%��������������
�
�������������������)�����������'����$�	�����$����������
��������������$�����������������������(�����������
��#
���� ���/���� ������� (�(���������� ���'����$� ������ ���
%�����/�����������(�(��������� ���	(�������!�
���$
	�����(���������������%�$���������������������������
 /������354&���������.���������33,&���E������������
�335!��*�������������������������������������������	���
���<�������/�����������B��$����������� ���5!��������	#
(��� ��-������ ��(����  ���!� ���������� ��� �)�	���� ���
��������� ���-����������������
�����������$����������#
������/���� ������� ��� �%�� ��������%��������� ��
9���
�������������$�	���$�	������$�	����*��%�������������
�(������$��������������������/���������������	��$������
�����$���� ��(������ ���� ����� �(������ ���� �����	���$�#
	������$�	�����$���������������������(�(�������������#
���������'����$�������������������$���������(��(������
���/������������������	���&�%�����((��)�	��������������
�%�#������� ��� ������ 
����$� ��� ������� $���(�� ��� ���
	���$��� ���� ��	���$��� (�(��������&� ���(���������
G������ $������ ��� ���� ��	���$��� ����� ���������� ��$#
�������������$������	
���������$������������	��������	#
���� ���&� ��� �����$�&� �������� ����� ����� ����� ���� ����
����������$���(����� ����	���$���������B��$����������
 ���5!� ��$$����� ����� �� (������ ��� ���#	���$�	���&
��(�������������%��$�%����������	�&�	������(�	�������
$������� ���������� ��� /���� ������� �����$�� ���������
����������
������)����������������������	����

�����������$��%���������$��������(����������	(���
���	����$�(������������	���������� ��(�������������#
�����
����(����������������$�������� ;�������34>!��

��$�����������������������$��%��������(�������������#
����� ��� $������$�	�&� ����&� ����#(����������� 
��%���
���%����%��������$����� I�'��������!��*������#����	(��#
�
���(��������������/����������&�$������$�	��	�������
��� ���� %����$�� ��� (������ ��(������� ��� ����	(���
��
���$	����������$	�����$$��$�
������	(���
���(�����&
��������$�������������������.������ /���������1������33�&
;����������<��������33>!��7����������������&���(���#
����� ���������� �������$��%������ ��(���������� �������
�������������(���&�%��������������(����������������������#
���	����$��((����������� @���'��	�����������343!��1��#
���������	�������$��.������������(����������������(�#
�����������&�%���������������(��������(�������$$��$�#

������ ��� ���%���� %������ ��������������&� ��	���&� ���
��������*��(��������������(���������������
������������
���$���(�����������&�������$������ ���	(��������!&�����#
���$��%���%�������������(�����������������������(�����#
������������� @��������;������333!�����������&�������
$��%��� (����������� ���� 
���� (�������� ���� ��$�����
�������� ��� ��(���������� �������� �%��$� ��� ������� ���#
(��������$������$�	�&����(��������� ���������������3!�

6�	���(����������#����	(���
������������
2��" �%��
�����
����������	����#�����������$��������� �#�����!�
�
G���������E�%������ �3�3!��*���������(���������#����	#
(���
�����&�(������ ��
��$��%��� ������������ ��� ���������
�����������.���������������������%���������#�������������
��(�����(������$�����	�������������������%���#�������
�)(����������������(�����(������ E�%����3,�&����+�����#
�������355!������������	���������$�	���(����������#
����	(���
������������
2��"�Q�����(����(�#�(��������#

�)�(�������$���&���<?� M�	��������������?&�2���9�	�
����������,&���������������������>!�������)����������
$�	���(����������#����	(���
���������/�����������	��
��������� ���� ��	
��� ��� (��������� 	����� ��� �� (������$

��������������������������#����	(���
�����&�����������
��$����$������������#����	(���
�����"�?4������#����	#
(���
������$���(�������
���������������������
2��"� ����#
�������������4!���������������

,
������

>
������
��������/���

��������&�%��������
5
&��

��
������

��
�����

��
��������-�������

/�������������
������������%���������������������$��%�
���� ������ �����&� �

�5
� ��� �

��
� Q� ��'��%�� ��� �%���� ������

���������� ���G��(�������������>!��*����������	(���
���#
���������������'��%�������������������&����������
����#
���$��������9���� �����(����������$����� ����(������$���
����(������$�������$�	���(�����������#��	(���
�����
����������������$�����(��� ���������G��(������4!�����
��������������������������Q������#��	(���
���%�������
���������� ��$�&�h7��������5�8�Q��

5
�

��
&�h;��
���'���8�Q

�
��
�

��
&�h����8�Q��

>
�

��
!�Q�����
��(�������%�������������#

���� ���$���$���������� ����(��������
�� ������ ���%����$
(������������(�� ����<�'��������������?&���
����������
���>&������������������4!��
���%��%��������������������
������(���������������������������
����������������#��	#
(���
�����������������������(���������������h��	(��#
��� ������8� ���� ���� �(���� hG�����
�����8�  /d����� ���
;��	�.�����,�&�
!&���������*����������������h@�����8
 G���
�������������34,!&���	��������� ����	����������
����������%��������%��������������0��(����������������'�

��%�����(���� ����������� ���� ���� (�������� ��� ��� ��

����h@�����8�����hG�����
�����8&�����������������������#
��	(���
����������������%����������(����$�������������
����������  ��������� ��� ���� ���5!�� �(���������� ����#
��	(���
����������������(������������%�����������������#
���%����� (����%������� �����$� (����������� ��	���� 
��
���$������������(��������������������������*�����(����
��
���������#��	(���
����������������	��������
��������#
����������������
��	����*�����%����$��������������&����

��������	
����	���
��������
�����������

���

��� 7����5��

����	
� �
������

7����?"������� !��� �#�� ��7�� "�������!�8�� ��#����� ���
�
�� ���
�� ���



��%�(���������������������
��&� ���������#����	(���
��
���������%����$�����������%������������(�%����������#
������������ �����
������((��$� �������� ��(���	�������
�������������������������#��	(���
������

/����������&���(������������)��������#����	(���
��
������� ����&� ���%�� ������.�$���� �)����&� %����� ��� �
(��������������(����	����� �����'��������������!�����
�)�������������������������.�$������
�������%�������
(�(�������&��������	��'�����%����	����$������	�����
���������� ��$�	�&� ����&�%������� ���������� �������� ��#
	�.�$��������������.�$����� /��$����3�3!����������#
���� ���� �	(������� �������� ����� ������ ������.�$���
�����������
���������������������������� �����������&������
���������	������&����((��(��������	(���$�Q�(�(�������
��	�)�����/�������������!����
����$����� ��
������$&
(��������������������	����$&������������$������������#
.�$����!� �������� ���� ���$��� ��� ������.�$���� �)����&
�����������&���	�����(���������������*���������������#
�.�$�����������$���)����&���	��	�	
��������������#
�����(�(���������%����
���	(������������(�������������#
������� 	��� ������ 
������� ���� ������.�$����� ������&
���������������������������&�(�������(������������#
.�$��������(���$"�������������
���������� ����������?!�

� (��(������� ��� ���� (�(��������	���� ���������� ����
������������������	�.�$����$�����(����;�%����&� ��
�	������)�����������#����	(���
���(�(��������&���������
����� ������������ ������� ��(������� %���� ���	������
��������������(��
�
����������������$���	�.�$�������#
�(���$� /��$����3�3&�<�����)����,!��*����������������

2��"&�hG�����
�����8� �

?
�

�
!&����(��������������#��	#

(���
������������$��%���������
���������������������&
���� 
���� ���%�� ��� (������� �

?
�

?
� ��	�.�$���� ����#

���$��
������#(����������� /d���������;��	�.�����,
!�

Suggestions

;�$��$����������������&���$��������.�$�����&���%
�(������$����������������&���$��(���������%&���$��(���#
������ ���� ��%� ������� (��(�$������ ��������� ���������
������������(�����(������������/����������� H����������
0�$��� ���4!�� ���� $������� ���������� ������ 
2��"� ���

���� ���%�� ��� 
�� %��'��� �(�������� ����������&� ���
$��$��(��������������������Q���%� �����������������335&
�������������������!��*�����
���	��$����������$����	#
(������������������������)�����$������
�������������%���
������� ��� ����� �(������ ���������� �����$�� 	���� I���#
(����������	��
��������������&���(������������������
(��$�������� �����%��$� ��� ���� $������� 
����  /d����
����;��	�.������!&��������(��������������	��������#
���������	��������$����������-������������������������ ���
*�..������������33�!���������#��	(���
���������������#
���������	������$������������h������8���������	���&����
�������������������-�����������$�����(��� ��$�&��(��#
������������#��	(���
��������	�.�$�����#$�����(��!

�������(�������	(���������6�	���(����������	(���
���#
��������	�������
2��"��)��
������$��(���	��(���	���
��������	(���
����������������$��#��������������������#
��������%��������������������������$����(��
�
��������
�������������(���������������������������������%����	���
���-������������� ������������������������!�

���� ����
����	���� ��� ������ (�(��������� ���/���
������� ��������$���������$����������� ��� ��'�������� ��
�����
���������������(�	�)�����(����������������$����#
������$�������� ��$�����������7%��$� ��� �������������#

�����(�������������(�����$��������(��(�$�����������$�
����� ���'���&� /���� ������� 
������� ��� �� ������.��$
�(�������������������������������$��� 6A	A������,!����
�����$�(��$������$�������������������������������
����
 ���� ;A��'��� ����6��$������ ���5!� ��� 	��� 
���	�� �
��	(������������	�)���������#��#���	�)�	���(������
������� ��������	��  ���� 0����� ���� 1�������� �335!�� *�

����������'�������&�%���������$���������-����������&
������ ��� ������� ������� �(���� ���� ��$��#��	�����$�/���
������&��������������'���&�%�������������������������#
��	���������(������������������������������$�&����������$�#
��� ���������(��
�
������ ����� �������$�������(�����(��
������������)(������������'����$��
���������/����������
����	���(������$�����������������$����'���(���������
����
������������$�����������������������$����������	���#
������������������&���$��������	����(������������/���
����������	���������'���������	���������������
������
����������������������������%��$��)���	�����"

��� 6��������&� ���� �����$������ $��%��$� ���������
������%������� ������� ������(�������� ���� �����&�%����
���� 	���� ��$��#��	�����$�� ��	������&� ������������
�(�����������%���������)(���������������������$������#
���� ���� ���%� $���� $��%��� ���� ����� �����$� �(����
��	�������Q����������	������$��#��	�����$���	(����
�������(�������������������&�%������������	������	����

���� ���������� ��� ���� (����

��������
�����������������������������������������

�� ��)���
����$��������(��(�$������ �����$���������#
���������'���C�����������(������������	�����������������

��� ������� 
�� ����� ��� �� ��(���������� 	��������� *�
��������&������(�����������������(�������
������)���#
������������������)������(����������(��	���������	#

�������&������������ ��(����������(����������������#
������	
���������

7���$��������$���$� �$���$����	������	�&�%�������
$�����������(��$��		���Q���������������������H��'���
 �35�!!� ��� ���� ����'�(������ ������ ��� 
������������� ��
(���������������������$��������(��(�$�������*�������.#
��� ��� (������(��� ���������� ��� (������ $����������� (��#
$��		��� ����$������� ����$��� ��� ���	� ���� ��������
 ��$�&�	���	��(�����!�����
����	��������(��������������#
���	��������������������$��� (���������!��;�%����&����
	���	��(�����������
9�������(���������� 0�$$�������!&����
��	��$� ��� ����$������� ����$��� ��� ��
9���� ��� �������#

��������	
����	���
��������
�����������

���

��� 7����5��

����	
� �
������

7����?"������� !��� �#�� ��7�� "�������!�8�� ��#����� ���
�
�� ���
�� ���



	���������������� 
����((��3�5&�E�����������������33�&
H������33>&������)�	(����$�����
��
�(����������		�
����!��I)(���	�������������������������
���������(���#
����� ������������&��
����0�$$����33>!������������	���&
��	���������������������$���������	���� ��	(�������!&
����� (�������&� ���� ������ ������������ ���� ������
���� ��
������������������������&�(������������
����������$�������
������"� ��������������� ���(��	������ ���������������� ��)��
����$�������(��$������������������(�����������	���&����
$��%���(����������������������	���������%�������-�����
�������������(	���"�^*���������-�����&�������$����	��)��
�������������	�����)�������$���&������%��$������(������

�������$�(������&� �����
������ ��� �����)(����������� �
(�������������������	������	����������������������
�����
������������%���������
����������������
������'��$����
����������������:� <����S�S	����������33�!��*������������&
����$��������������������(������$�����
��������������

����������-���������������
���������(�����	�����������#
������������������������������������	�������
9����������#
�������$�	���$�	������$�	���Q������������	(������������
$���������� �� $���� (��������� ���� ���� ���(������� ��� ��
�������������/�����������������������������$��������#
�������&���������������������������������� ����;���S��34�&
<��������������������334&��������(�����������������>&
*+�
�(�����������������&�<����S�S	������G���$�������5!�
������	��$������$������������$����������(������$����
�������  ��$�&� '���� ���������&� 
��� 
����� ����������&
���%����$� ���������&� ������ ��(� ���� ����� ����������&
�����(��
���������������������&���������(����$!���������$
���������������������$���������������������������������#
�������������������(�������)��� ��$�&�(������$���������.�#
����� ��� ��(��������� ��� ��
���$� ������&� ��	
��� ��� 
����

����%�����������
������$�����!&�������� ��$�&���������(�
������.�&� ���$������(����������� ���$������
����� �����!&
���%���� ��$�&��������������%����$&�����#��	(���
�����!���
�������  ��$�&� ������ ���(�� ���� ��.�&� ���$��� ��� ����'� ���
���$�����������������!�������
��	�������������������
��
����������������	���$�	���� ����������	���!���������#
�����������	����$��������������������
��������������#
�$�	���� ����������� ����� ������ ��� ���� ����������	��
�����
�������������� ��������������33�!&������������	����	
���� ���'��$&�
��������	
���(���%����&� 
��������$��&
���$��F���	����������	����������	�&������������������%�
���	������������	��������
���������$��&����������$������
���$�����������$����%�&�������	����	����� 9�����
�������
(�����#%����!����������$����
���������	����&��������#
������� ���	� ���� ���	�� ��� ���(� ������ ��� ���� ���	�� ��
���$�
���#������	����(�����
���%��������������
�����

���������$������	�����������������(������� �����(���'#
����33,!�

����$�	��������������������$������
���
��%�������

��(�������������
�������� ���������� ���� ����������	��
�)(����������������������
����� ����������33�!��
�����#
���(�� �������� �� ���� ��� �����
����� ����� ���� �((��(�����

�����(�����������������&���(����������	���$�	���� ���#
��	&�������(����������������������������������0���������
;�	
���� �35�!�(��(����������(������������
���������
�����]���������&]�]��	(�������]&�����]���(]�������(��&�����
%�����������������	(��������������$�&���������������(#
(��(������������(������������������������	�

����]��	(�������]�������(��%�����
������	�����	���
�((��(������ ����(����������������$�#�������(�����&�����
���/����������&�%�����������	�������(����������$�#���	#
��������������������$���$�#$�������$������������������(#
(�������������������������������-�����������������������&���
���� ��	�����$� ������ ���� ��� ���� ��$����� -������� ���� ���
$��%��$���(������������������������$����	���
��9��������%
�)��(��������������
���������(����������������������������
������������������������������(�����������������������-���#
������� ��� �$����������� ������ ���(�&� 
��&� ��� ����� ���/���
������&��������-���������$�������������(����

References

��(��##$�
� ��� ���3�� 
������������� ������� *�"� 
�
������&� ���  ���!&
1�
���������� Q� 
������$�� ;���%���� Q� I�$������ *�������
����� ������
��� ��"� ���("FF%%%��������$�����%������$F
(�$����(i��$*0K�,3e��$E��$*0K�e	���*0K�,3� OG����
�>� 
(��� ���3P�

���#$��
� ��� �3�>�� ;�����
������� ������(	���� ��� ���	�(������
*�"� �������&� /��  ���!&� I������(������ ��� (����� (�������#
$�&� ����� �>&� 0��������������� ���� ������(	����� �(���$��&
<�����&� (�� ��5�Q�����

�����<
� ��� ��!� ��77#
� ����� ������ ���� ��������� �������$��
��� (���������� ���� ��)���� ��� ���������� �������	����"� %���
��� ��� $���� ���� �� (����� ��� ��9���i� <2�������
	/� <����9/�
��"� �4>Q�35�

���9��$�$,�$#
� *���� M�4��N
� �9��7�!$,
� ��
� ��!� :��$�$,5
�$#
� ��� ���4�� 6�������� ��� %���� �������  �	����� 
2��"� E�!
���6�������G7���
������I,�"�6��%��$������
���
����������
����� �(������� *�������� ����� ������
��� ��"� ���("FF
%%%����
������#����
��$���F(��F(���L
������(������(��
OG����� �?� H���� ���3P�

8���",7��
� ��
� ����� 8�(,� ���=��<
� ��
� ��!� ����&��
� ��
�33?�� 7�� ���� ������������ ��� 2B#<� ����������  �4�Q?�>� �	!
%���� %����� ������� ��� ���(� (������� ��/�����9�
� ��
��
	�"�
45"� ��5Q����

8���$,O
� *�� ���,�� ;�����.�$���� �)����� ��� �	���� (�(��������
���� ���� ������.�$���#�)����� ���������� (�(�������� ��.��
<2�������&� >4"� �43�Q�3���

8��<4>�>7%
� ��� ��!� 6���+��$
� A�� ���5�� 1����� 
�����������"

� 0���	��&� ����������� ���� G�	(���������� 
((������ ��
1����� ���	&� ���������� ���� 7���$����� 0��
��� �'� ���
�/�
33"� ?5>Q,�5�

8��<4>�>7%
� ��
� �!����
� 6�
� ��!� ����>
� *�� �33��� G���(�
�������������� *�"� ��$��������&� 
����  ���!&� 1�������$�� ��
������� H�� /����� e� ����&� E�����&� (�� �Q���

8���
� ��	�� �35�#�34��� ������ ���� ����
�� ������ ��� ���� <������
*������ B����� �#,�� I��� 4�� H���� ������� E���&� E������

8��,!�<
� ��� ��!� ��##���
� 6�� �334�� 6��%��� ���� 	��(����$#
����� ���(��������������%�
����&���$���	�(��&�����
���������#
���$�� $��%��$� ������ �� �������� ��$��� $��������� �
�
 �
�
���	�
�� �'� ��	
��� �
�

	��� �4"� ���5Q����>�

8��9��
� 	���
� ��FF$��
� ��*�
� ��!� ��77
� 6���� �33>�� *��#
.�	�� ���������� ��� ����&� �%���&� ���� $������ �������� (�
��
	
���
�� 
� � 066��
 � E
�
����� 3�"� 4,5Q4>��

��������	
����	���
��������
�����������

���

��� 7����5��

����	
� �
������

7����?"������� !��� �#�� ��7�� "�������!�8�� ��#����� ���
�
�� ���
�� ���



8�"�D�
� @#�
� �$(,<<
� ����
� ��!� �$���9��!
� ��� ���?�� 0����	���#
����� ���  ��!��	(���
������ $�����(��� ���;��$������ �%���� ������
 �	����� 
2��"� E�!� ����������� 
�� 1G�� 
����� 	�������� ���
	�
�
����
�� ���	�
�� �'� A�	�������	
�� :��
��
� 3"� ?5Q,��

8����D$�<����
� ��
� 8$,4���
� ��
� �!����
� 6�
� ���+��9�

��6�
� ��!� ��(��
� ��� ���?�� 1���� ���� ���� ���� ��� ���'����$
���� �������$� ��� ���� ���(����� ���� �������������� .�����
0����$� �������� (������&� ��� ��	�� �����&� ���� %���� �������
�(������� B*��*� F� I���+� F� *2��7� Q�10G� /��'���(�
�����&� 
$����������� ���� G��	���� ����$�� ��� 0������� 
���#
���  �
GG0
!&� ;����=�=&� �������&� �3� H���� Q� ,� H���� ���?�
�5� (�� *�������� ����� ������
��� ��"� ���("FF%%%���������$F��#
���F%��'���(F��$����������F����	����F���'����$L������
OG����� ��� ��
�� ���3P�

8����D$�<����
� ��
� �!����
� 6�
� ��!� �$�<�,,�#
� ��� �����
1��(�$������ �S$S������� ����������� G�	(��� ������ ��� ��
(��	�i��� �S������ ��� ��� 	��� ����� ��� G*�
0�  ����(����#
��!�� G*�
0� F� ����(������� ��� 6I
� Q� 6���(�� �8I����� ��
�8
�
��� F� *+�
� 
�$���&� ��� (�

8����D$�<����
� ��
� :�#<$�
� ��
� ��!� ��<�,==�
� A�� �335�

	S��$�	���� ���� ���i��� ����������� ���� .����� ���(������
�i������ �
7� ��	�� �335&� G������ �
7� G�����������&� �W
?�&� ?�>� (�� ����$�	���� ��� �������� �������� ��� ���� ���(�#
���� .����&� �
7� ��	�� ����&� G������ �
7� G������������ ?�&
?�4� (�

8�����(��+
� ��:�
� ������
� 	���
� 8��+
� ����� ���?�� 1�������#
����(��	� ��� �%�� 1��������� �(�����"� ��	
����� �������� ��
(������ ���)� �������� ���� (�������� ��	(�������&� ���� ���#
��-������� ���� ����� $��� �)����$��� <�2�	��"
��
�� 
� � <��
6
	�"
��
�� ���
�/� ,3"� 3>Q��>�

6���(��#�
� *�
� *���=4
� ��
� ��!� ���7$�!$
� ��� �34,�� @��#
���"� ���� ��������� ��� �����$��� 	����� (������� �� ������	(��#
�
����� �	���������	
� ,� >!"� �5Q?��

64,"4���
� ��:� � ���4�� 
$��
����� #� ���������� #� �
	
���� 
2��
�"�  E�!� ������� #� �%���� ������&� 	�..����� *�������� ����
������
��� ��"� ���("FF%%%��$����������F��F�������F�������F
G������L����	F� OG����� �>� 
(��� ���3P�

6����
� ��8�� ��!� ��&���=�
� ��	�6�� �3�3�� 6��������� ���� ��#
����$����� ��(����� ��� ����	(���
������ ���� ���������� ��� �����#
������ �������� ���	�
�� �'� ��"���9/� 
� � A�	�������	
�� :���

��
� 5 ,!"� �4,Q?���

6,%���
� 8�� !��� ���4�� 
� +�%� 6���������� ��� G������ ����� 7�#
������� ��� /���� G������� ���������� ��� G������ ���� �(�����
0���$��� *�"� E���$���&� 0��  ���!&� ����� ��������&� 1������#
��$�� ���	� �� ����������� ��� 2	�_&� �%����&� ��(��� ��Q�4&
���5�� *�������� ����� ������
��� ��"� ���("FF%%%#$������������F
�����F��$�F2	���5F1��������$�F0�J��G��(��LG������(��
OG����� �3� ��
�� ���3P�

6,%���
� 8�� !�
� �$���9��!
� ��
� ��!� �$(,<<
� ����� ���>�� 0�#
���	����$� ����#����	(���
������ $�����(��� ��� <��$���� %���
���������� %��
���
	� <����9/� �, ,!"� 3,>Q3>>�

��="
� 	��=��� ��!� ���"�%
� ����8�� ������ 0��������������� ��� ���
����	��� �����
���� ��������$� ������$� �
������ ��� 9�������� ���
	������ ������$�� ��� �������  �	����� 
2��"!�� ���	�
�� �'
A�	�������	
�� :��
��
� S� ����
������9/� 4� �!"� �3�Q?���

��++��
� ����� �33>�� 
������������� �������� ���� ���� �����(����#
����� ��� (�������� ��� ������ ���� ����� ������(	����� 0���
�
�
2�
4� �'� <����9/� 
� � :/��
"
����� ��"� >?�Q>>��

��++��
� ����� ������ 
� ������(	������ 	��(����$���8�� (���(��#
����� ��� (����������� <2�������
	/� <����9/�� ��"� ��5Q�4?�

��O$�
� ����
� �����#$�
� ��	�
� ��!� ��7(
� 6�	�� �33,�� I����
������� ��� ���� ����������� ��� (����� �������� ���(������� 0��
��
�� �
2�
4� �'� ��/��6
�����9/� ?�"� ,53Q>���

�$���!
� 6���� ��!� ��7(���
� 	�� �35��� ���� 
����$����� �����
���� �������� ����)� ��� �������� ��� �$����	��� ���� (����� 
����#
��$� ���������� 0 2
��
�� ��� 09	���"/� �4"� ?��Q,�>�

�,==�
� *�� ��!� ��$��<<�
� ��� �335�� B����
������ ������.�	������ ���

�����$��� ����������  �	����� 
2��"� E�!� ��� *������� 0��
���  
�
��������� :6
	�"
��
�
�  
��
� :
�2������	
� �>Q��"� 4�Q��,�

�,==�
� *�� ��!� ���<�
� *�� �335�� ���� ������
������ ��� ������� ��
	���$��� ���� ��	���$��� (�(��������� ��� %���� �������  �	��
���� 
2��"!�� �
�
 �
�� ���	�
�� �'� ��	
��� �
�

	��
�5 ��!"� �334Q���,�

�,==�
� *�
� :��7���
� ��
� 	����
� :�
� ��$��<<�
� ��
� ��!� ��5
+�$����
� :�� ������ G����� ���������� ���� %���� �������  �	��
���� 
2��"� E�!� %���� �(������ ���������� ��� ��	�� ������� �����
*�"� <�..���&� ��&� �������&� ��&� ������&� 1�&� ���� @��'���&
H��  ��	(�����!&� ��(���� ��� ���� ��)��� ���� �������� ����#
��$�� ��� I����$��� +�
��� ;���%����� +��%��'&� *16�*&
��	�"� >?Q���

�,==�
� *�
� �$==�
� ��
� ��!� ����=���
� ��� �344�� ��		���� ����� ��

����� (����� 	�������� ��� �	����� 
2��"� ���������� ��� +�� ���
��� *������ 
������ #� *�������� �(���	������� (��� ��� ������������
�3"� ��?Q?�?�

�="��<
� 6�:�� ������ G�����
������� ��� ����$�	�� ���� $������$#
�	�� ��� ����#�������.������ ��� �� 	���#���%����$&� ������� (�����
<����9/� 4�"� >?�Q>,��

��&�#
� ��	�� ��!� ����%
� ��� �3�?�� ���� ������ ��� 6����� <������
e� *�������� ��� e� ��� G���'&� E�	����&� I���
��$�&� ����� (�

�����
��� ��"� ���("FF��)���
���$�����Fc@,44)I,F�$
�	����
��	�� OG����� �5� 
(��� ���3P�

��<��!
� ��� ��!� �=4<��(��+
� ��� �3>,�� +��
��
�����$&� c���#
��=�����$����� ���� 
�����	��$� 
��� ���� ���
����� O����� ���#
	�����&� -������� ���$������ ���� ���(��$� ��� G�		��� 
����P�
0	���2� 'T	� ��	��4
�
�� ?"� >55#��3�  *�� 6��	��!�

� ��
� ��� ��!� ��!$g��
� :�� ���4�� I������ ��� 6�(� ��.�� ��� +��#
����� ���� 
����������  �	����� 
2��"� E�!� ����� ��$���������
��� �� <����#0�	������� ��)��� ������� ��� +�������� ���'���
G7��� 
������ I,�"� 6��%��$� �����
��� 
����������� ����
�(������� *�������� ����� ������
��� ��"� ���("FF%%%����
������#
����
��$���F(��F�
�������F����
��$FI����(��� OG����� �?� H���
���3P �

� ��
� ��
� A��!�F
� ��
� Ç �ç�"
� ��
� �,��ç
� ��
� ��!� �,<#��
� Ç�
������ I������� ��� ���������� (�������	����� ��� ���� $��	�#
������� ��� ���������� %���� �������  �	����� 
2��"� E�!� ����
��������� �
$���
�� ���	�
�� �'� ���
�/� ?4 ?!"� 5?>#5,?�

*�,#<
� ��� ��!� �,���%�
� ��� �335�� 7��$��� ���� 0����	�������
��� G������� *�"� H����'&� H��  ���!&� A�	�������	
�� �
2�
4��� ���
�3�� H���� /����� e� ����&� *���&� (�� ��?Q��4�

*���
� ��� �335�� 1������ ���� 
� ������"� I��
��� e� 2������ 1�����
���� 
� ;��������� /������ 1��	������ 1�
���������&� ;����
;����� E���&� E������ ;����� E���&� G��������&� ;�	(������ 174
��2&� I�$����&� ?��� (�� *�������� ����� ������
��� ��"� ���("FF
%%%�(������$F����
���F(������(�(i1�����[����	� OG����� �,

(��� ���3P�

*�����!�F
� ��
� ���<�
� *�
� ��!� �,D$,�
� 	�� �33,�� E��� 	��S��#
���� ����������� ��� ��(���������� �S��������S�� ��� ��������
 �	����� 
2��"!"� ������	���&� (����������� ��� �����
����S�
������ ����������� ����ç����� ,� �!"� ��3Q�?4�

*������#
� *�
� :��
� ����
� 6�#<����
� ��
� ��!� �$7�#58��(��5
��
� *���� �335�� 1�������� 	���
������� ��� ���� (�$	�����
��������  P
����
� �
��2
!�� G���$��� %���� 	���	��� (������#
��$� ���� ����� �����$��� ���	�
�� �'� 09	������	
�� 
� � ��� 
��
"���	/� ,>"� ,�,3Q,�>,�

*��=45��9�+�
� ����� ������ G������ ������ ;������������ ��������
*������������� <��'���&� /�����
�����&� /��%��'� GB?>� 3I�&
2@�

*��=45��9�+�
� ����
� 6��%
� ����
� ��!� ���<
� ��6�� ������ ����
	�������� �������� ���� ������	���� ��� �������  �	����� 
2��
�"� E�!� ����� ���(����� ��� ���	����#
���'��$� �����	�����
:

 � :��
��
� 
� � (
������9/� ?�"� ,4?Q,35�

*$�<�����
� ��	�� ��!� 	$�"��#
� ��� �35��� H���������� ���� 	���#
����� ��� (������ ��� ����������� 
�� ������ ����$��������� ���
(�������$����� �$���$�� 0��
� A�	�������	

� >�"� ?5Q,?�

��������	
����	���
��������
�����������

���

��� 7����5��

����	
� �
������

7����?"������� !��� �#�� ��7�� "�������!�8�� ��#����� ���
�
�� ���
�� ���

ş

ş



:4���
� ��������� ��!� 6�4����
� 6���� �33��� 1��(�$������ ��
�	����� 
2��"� ���	� ����� G�����$��� ��	
��	/� �, ,!"� ,�?Q
,�3�

:$!7��
� ����� �33��� I(����	��� �(������$�� *�"� ;���������&
H�6��  ���!&� +�������� ;���%���� +������ ���� 1���&� �+"� 2���
0�(���	���� ��� 
$���������&� ������� �������&� +����� G������
��������� �������"� +���� ,����

:?7?�%
� ��� ���,�� ������� ���'�� ��� ��	�$��(���� ���� $������
(��������� ��� �� %���� ������� (�(�������� �����$� ���� ������#
.������� �����9�
� >3 ,!"� ,3?Q>���

:$,�#$�
� ��
� ��&#$�
� ����� ��!� �<$,<
� 	�6�� �334�� ����$��$

�	
��
���� ������ ���%���� �������� �������� 
�� ����(�������
��� 
�� ������ 
�	
��
��� �(������� 0��"
�� �
�
2���	� >>"
�33Q����

:��#�F
� ��	�� �35,�� ������ ��� /����� 1������ ��� ���� 2������ �������
2���� 0�(�� 
$����&� 
$����� ;���
��'�� ,>�"� �>4Q�5?�

:,�����
� ��
� �,!��
� ��
� �=4��DD��
� ��
� �,=4�,DD$,�
� ��

�$,�<�<
� 	�
� ����<
� 	�
� ��!� ����%
� ��� �3,5�� ������-��
������������ I��� E�� ������� �����-��&� 1����&� ?��� (�

����>
� *�� �34��� �������� $��%��� ��� ����� (������� 1������(�����
������������ ��� ���� ������ �������� <� ?�?"� 55Q44�

���!��
� ����� �34>�� ���� ���������� ��� ������� $��%��� (�������� ��
(����� 
������$� �����	��� 0"
	��
�� �
��	
����� ��>"� ?�5Q?4,�

���!��
� ����� ��!� 8����<<
� 6���� �33>�� �����$� ����� ��� ���$�� ���#
���� ���(���� ��� ���	�(�������� (������� �
��	
� ?5?"� >��Q>�>�

��!4�%
� ��
� �$�7�F�
� 	���
� ��!� ������$� �$7��$
� ��� ���5�
/��	� ��	(��������� ��� 
���	� ������� ������ ���� ��� �%���
�������� ���	�
�� �'� 066��
 � 1��
�/� 
� � ��� � U�
���/� 4�"
�>4#��,�

��!��="
� 
���� �3�>�� ���� �������� ��� ����������� ���������� *�"
;�����'&� 2�1�&� ;�%�&� 6�;�&� ������&� 7���&� ��
��$��&� G�<�&
���� /�����$���&� ���  ����!&� ���� G�������� ��� +�%� M��'�� H<
E���� G�	(���"� 
�
���&� +M&� (�� ?3Q�,�

������=4
� 8�� �35��� ���� ����$��$� �(������.������� ��� ��������#
��� 
�	
��
����� <����9��
�� %���9	
6��� ,�"� ��>Q��4�

��7��%
� :�
� ����="��
� ��
� ��!��+��
� ��
� ����
� :�
� 6$���<

6�
� ��!� 8���
� ��� ���4�� G7��� 
������ I,�"� 6��%��$� ���#
��
��� 
����������� ����� �(������� ������ ��(���&� (�� ���� *�#
������� ����� ������
��� ��"� ���("FF%%%����
������#����
��$���F
OG����� ��� ���� ���3P�

�?�<"��
� ����� ��!� :��+$��,#
� ��5�� � ���5�� 0�������$� �����
����
����	���� ������$���� ��� %���� �������  �	����� 
2��"� E�!�
*�"� I����$�� 
�������� Q� <����$�� 7������� *�������� ����� �����#
�
��� ��"� ���("FF%%%�
����$�#���������$F��������F
������ ��$L�����L����
����	���L������$���F�
������ ���	�
OG����� �>� ��
�� ���3P�

��FF$��
� ��
� �=47�!<
� ��
� ��!� ��(��<���
� ��� �33��� G�������
 1�����!�� *�"� �����&� H�+�&� <�����$���&� H���� H��  ����!&� 6�#
������ ���������� ��� ��	(������ ������ ���� +��� G��(�&� ���
�&� *�;�"� /�$����$��&� ���� +����������&� (�� ���Q�5?�

*+�
� (����� ��������� ������ 6��������&� �������� ���� 
	�����"� �
������$#(����� ��� ���� ������������ ��� %���� ������� ������� *�#
������� ����� ������
��� ��"� ���("FF%%%����������������������F
� � � � � � � � F � � 	 � L � ) � 	 ( � � � F � � � � � � $ L ( � � � � L � � L � � � L
�����������L��L%���L������L������ OG����� �,� ��
�� ���3P�

	��!��
� ����
� 64��!��
� 	���
� ��!� ���7��
� A���� ���4�� �	��
���� 
2��"�� *�������� ����� ������
��� ��"� ���("FF
%%%����� � �(���� ���	F������J��1�����J������	���	
OG����� ��� ���� ���3P�

	$��9�<
� 6�� ��!� ��+��
� 8�� ���4�� 1����� ������ ��� $������� 	��#
������$� ��� %���� �������  �	����� 
2��"!�� *�������� ����� �����#
�
��� ��"� ���("FF%%%�������FLL������F������FH������#G�����#
*2��7L� �������?44>�(��� OG����� ��� 
(��� ���3P�

	$��#
� 6���� �33>�� 0���� ������ (�����$� 9�������� ������(	���i

� 	��(����$����� ��������� ��� ����� ���(�� ����$��� ��� G����#

���� ��$����(��	�� ��
�(�� ��������  G����
�������!�� 0"
	��
�
�� ���	�
�� �'� ���
�/� 4�"� ?,�Q?>3�

��<$
� ��� ��!� ��,��
� ��� �333�� ������ ���� ��� �����)� �
������  ���#
��������!"� ���� ������� ��� ��$��� ������
�����&� ���(���� ��.�&� ���
������ ������� ���������0"
	��
�� ���	�
�� �'� ���
�/� 4�"� ,3>Q
>���

����"4�7��
� ��:���
� !�� 	$�+
� ��	�
� ��!� !�� 8�,%�
� :�	�
�343�� 1����� ��.�� ���� (���������� ����������� ��� G���$���#
��	� ������������ ��$��� >,"� ���Q��,�

�$����
� ��� �34��� ���� �������� ��� ����� ������������ 
�� ��$���
�������
"���	/� 
� � �����1����9/� ,,"� 4�3Q4���

�$����
� ��� �33��� E�$��#������� ����� 	���	����� ��
��� �
��� 
� 
<�2�	��"
��� �?"� ��>Q�?��

��$�
� ��
� :��%
� :���
� �,��%
� ����
� HC,�#<
� :�
� ����"
� ��

��!� �,���
� ������� �33>�� E�%#��	(�������� ������� ���
(����(������ ������� ��� ���������� ���������� ��� (��������#

������ ��� 1����� 
��'������ �������$����
�
 �
�� ���	�
�� �'
��	
��� �
�

	��� 5?"� ���3Q���5�

�,�"�
� ��� ���5�� 6��%��� ��������� ��� ����$� %���� �������  �	��
���� 
2��"� E�!� ������ ��� (�����$�� ���	�
�� �'� ��	
��	/� :���

��
� >? ��!"� >>>Q>���

���
� ����
� :$,�!
� ����� ������ /��� ������� ����� ����� 0"
	��
�
�� :��
������ 3�"� >�,Q>?��

���
� ����� ��!� ��=4��!#
� 	���� �33��� ;�����
������� ������(#
	���� ��� ������� *�"� 1��.&� ��I�� ���� ������&� ;�
��  ����!�
���� <����$�� ��� B������ G�	
���$�� 2���������� 1����&� G�	#

���$�&� 2@&� (�� ��>Q�,?�

��&�#
� ��� �3,��� ���� (�������$�� ��� ����	(���
������ ��� (������
*�� ���� ������� ��� ��	(��������� 1��������$�� ��� ���� �����
�������� ��� E�����&� ����� <� �?� 4��!"� �?#���

��,
� 6�6�
� ���4�7
� 6���	�
� @4��+
� B�K�
� ���+
� ��K�� ���5�
E������� 	���	���� ��� ��
����� (������������ ��� ���(����
��� �� ����$��$� ��$��� �������	����� ���	�
�� �'� ���
9	
��2

��
��� �����9/� ,3"� ,�3Q,�,�

���=4�#�
� ��
� 8$P"$9�Q
� ����
� 6��,#$
� ��
� ���7$�!$
� ��

6,<,��
� ��
� ��!� �$(,<<
� ����� ���5�� 
� ��%� ����#��	(��#
�
������ ��(����(�� ��� ���� �%���� ������� h@�����8&� �>]&� ��#
���
���
��� ��� �� (�����#(���� 	�������� ��� ���� ��<� $����
���	�
�� �'� <�6
	�"
��
�� ���
�/� >4 �>#��!"� ,?,5Q,?>��

�����<<�
� ��
� ��D���=
� ��
� ��+���!
� ��
� ����%4���
� ��
� *��5
#=����5��=$#<�
� ��
� ��!� ��=4$�
� ��� �335�� 6������� ���#
��
������ ��� %���� ������� (�(��������� ��� �������� I������� ��
������.��$� (���������� (�
�	
���
�� 
� � 066��
 � E
�
����
3,"� 3�,Q3�4�

��<<4�="
� 6�� �334�� 0���$�� ��� ������"� �������$� ���	� ������
�(���$��#B����$&� <�����&� ;�����
��$&� +�%� M��'&� �5�� (�

�=������
� ��	�
� ���<<
� ��
� ���<F
� ��
� ��!� �=47�!
� 8�� �335�
���������� ���� ��������� ��� (������(��� ���� $������� �����#
����� ��� ������� (������� *�"� ��� @����&� ;�&� ���� 6����������&
H��  ����!&� ���� I����$�� ���� I��������� ��� G������ 1������
���� +����������"� <��'����� 1�
�������&� (�� �4>Q����

��<=4���
� ��� �33,�� ������ ��� <������� e� +�������� I���(�&� G��#
����� ������ 6������ ;��(��� G������� 1�
�������&� ;��$� @��$&
,��� (�

�;�",#"$
� ����� �3�,�� +������� ��$���������� ��� �	����� 
2��
�"� ��� ���� �������� ��� /�� 2'������� D$	
/���$�� ���
�����/�
C��	�
�� �� ?!"� >�Q5��

�$4��<%
� ��
� ���<��
� 	���
� ��!� �+,���+��!�
� ��� ������ 

(�(�������� $������� ��������� ��� ������(����� 0+
� ��� %���
(�(��������� ��� �	����� 
2��"� E�� ��� I���(��� A
	
 ��/� 45"
,��Q,�5�

�$��
� A�
� ��+�7�<#,
� ��
� ��!� �,($
� ��� ���3�� G������ $��%��
���� ���� �������� ��� 	���� ���� ��	���� ��(���������� �������
����	����� ����	��  ���
�


!�� ��6��
����� <����9/� >�"� �5>Q
�4��

�,���<%
� ��
� �=4��7���
� ��
� ���<�
� *�
� ��!� �,D$,�
� 	�
�334�� 6������� 1���	������ I���	����� ���	� �� /���� G���#
��� 0������"� G����-������� ���� <������$�� :��2
� E
�
���

,5 >Q�!"� �,3Q�>5�

��������	
����	���
��������
�����������

���

��� 7����5��

����	
� �
������

7����?"������� !��� �#�� ��7�� "�������!�8�� ��#����� ���
�
�� ���
�� ���



��<<��=$,�<
� ��!��� �355�� *���	(���
������ ��� 
�$���(��	��
�(���$��&� +�%� M��'�

��=$��
� *�	�� �33?�� 6������� �	(����	���� ��� ������� ���� ���	
%���������� U�
	�
	�/� ���	�
�� �'� ��	
��	/� 45"� �45Q�3,�

�$=�<<�
� ��
� 8�,��<<�
� ��
� �,==�
� *�
� ��!� �$7�+�$��
� ��
���4�� /���� ����������.������ ��� ������� ��������� ���� ���#
��
��� ��	
��� (���������"� ���� ����� ������ ��� *������� %���
�������� *�������� ����� ������
��� ��"� ���("FF%%%����
������#
� �� �
��$ ���F(�� F(���L� �� �� F%���L��������� �.� � ���L��L
�������(��� OG����� ��� ���� ���3P�

�($��%
� 8�� ���?�� I)������� ���� ��������� �������� ��� (����� ��#
����(	����� ��"6�
���/� 3 ?!"� ��Q�4�� *�������� ����� �����#
�
��� ��"� ���("FF%%%������������F��������F(�
���������F%��'#
��$(�(���F�?#�>#�?,�(��� OG����� ��� +���� ���3P�

��!�7��
� ������� �35,�� E8������������� ��� ��� ������ $���������
�S	����� �W� 5?�� 7����	&� 1�����  ��� ������!�

���7
� 	�
� R4#<�?7
� ��
� ��;"
� :�
� ��!� 	$4��##$�
� �� � ���>�
;���%���� Q� ���� ������� ��=������	� +=��9A&� 1������ <��$�&
B������	&� �%����&� (�� �?Q�>�

��#<���#
� 6�
� ��7��<��
� ��
� ����$
� 	�� ���>�� E���� 	���	����
���� (��������
������ ��� ��������� ��� %����� ������� ��� �����$��%�

������ ���	�
�� �'� <�6
	�"
��
�� ���
�/� >�"� ,�>Q,??�

��<�$"�#
� ��� ���4��� 6��%��� ������ ������������ ��� /���� ��	
 D�"��� 9�
1	
� ;����!� ����#��
�� ��� ������ �������%�V$����$/��
�W� � �,!"� ?4Q,4�  ��� E���������!�

��<�$"�#
� ��� ���4
�� 6��%��� ��$���� ��� /���� ��	�  2�	��� $��#

��� ;����!�� �
����� ��	
��	/� �, �!"� ��,Q��>�

�$�=4��� ��=4��� ��� �<� ���� ���,�� �33>� #� ����&� ������$� �	��
����G�������� +�	���� ��������$���� ���������(�� 1����� +�	�
0���
���� #� 
� /��'� ��� 1��$������ *��������� ���� E���� e� ����
����������� ���� 2���������� ��� ���
������� *�������� ����
������
��� ��"� ���("FF$	��������������	��
�������F1������	#
��F������$F1�����L������������	�� OG����� �?� ���� ���3P�

�$#"��
� ��� �3?3�� �����S� ��� �������������� <�
������-��

$����	�-��� <��$�� �W� >�� I��� H�� 0������&� 6�	
���)&� E�
������� �����-��&� >�4� (�

��%$�
� ����� �34>�� ���� ������������� ��� %���� ������� ��� $���
 �	����� 
2��"� E�!�� U�
	�
	�/� ���	�
�� �'� ��	
��	/� 53 �!"
3>Q��3�

��%$�
� ����� �344�� ���� ������������� ���� M����� ��� /���� G������
��������� G�		������� <�������� 5>�� ;��7&� E�����&� 2@&
(�� ���

��!$#�9�=4
� ��
� �$�<
� 	�
� ��!� :4��#�
� 6� � �335�� /���� I���#
�$��� *	(���������� ���� ����$�	����� ������� I������&� H���
/����� e� ����&� *���&� +�%� M��'�

����<���
� 	�8�� �33��� ����������	��� �����
����� ��� ������ ���
����� (������$� (���������� G�		������ ��������� +����� �3&
����� ���� 
$���������� 7�$���.������ ��� ���� 2������ +������&
��	�&� ��>� (�

���#���
� A�
� !�� *������
� ��
� ��!� ���F$+
� *�� ���>�� ���$��
��$����� ���� ��������
��� �$����������� ��� I���(��� I���� I�$&
��� (������ *�������� ����� ������
��� ��"� ���("FF
% % % � � 	 � � � ( � � � � � � � � � � � � � � F � � � � F � � $ � � � � F � � � � � � � F
������L��(���L?F0���J�����$��J����$�����(��� OG����� �,
��
�� ���3P�

��!��%
� ��� ���?�� I��������&� ?��� ���� G�	
���$�&� �����"� <���'#
%����

���+��
���� ������ G��������  1������ �������&� 1�� ����	!�� *�"� ���'
���$�� 8�� ������ G��(��� *�������� ����� ������
��� ��"� ���("FF
%%%��$�����F�����F� OG����� �>� ��
�� ���3P�

�$<�=4
� ��� �333�� *�� ����� ������������� ���� (��	������ ��� +�#

��� ;���%����"� �������������� 	���$�	���� ������$����� *�"
����'&� H�����&� H�&� 1��	
��$#E�����&� G��&� �������&� ��&
�������&� @�&� ��� B����&� ��&� ���� E�(	��&� I��  ��	(�����!&� ��(�
��� ���� ������ 	�����$� ��� +�
��� ;���%����� +��%��'&� �?Q
��� H���� �334&� ��$���&� I�������� *������������� 1����� 6�#
������ ���������� *��������&� ��	�&� (�� ?3Q>��

�,#4D$�<4
� ����333�� ������ ��� <������� ���� I���(��� ;��(��� G��#
����� 1�
��������� �??�� (�

�,##���
� ��� ���?�� I2�7�6I+� ���������� 6���������� ���� $�#
������ ������������� ���� ���� ���� %���� �������  �	����� 
2��
�"!�� *������������� 1����� 6������� ���������� *��������&
��	�&� *������ �� (�

���<�
� *�
� �,���<%
� ��
� �,D$,�
� 	�
� ��!� ��C,�#
� ����� �334�
6������� 1���	������ ���� ���������� ��� �� ���������� /���
G������ G������ ������ :��2
� E
�
���
� ,5"� �Q?�

���F$�
� 	�� ��!� ������$
� ��� ������ ���� ^���������� (������#
����� (�����:� ��� ������ ������� :��
���
� A�	�������	

 � 3� �#
�!"� �Q�5�

�=4�(��+
� ��:�
� �,��"�7�
� ��*�
� �,����
� ����
� ���<F
� ����

��!� ��&��%
� :�	� � ���4�� 
����������� ��� ���� ����������
%���� ����������� ��� ��$��� 	�(��� ������� ��� ����	��� (	

�
��"� >5?Q>54�

�=4��"
� ���� � �33��� 1������ ��� ������� ���� �������(�� ��� ���
+������������ �
 
	�
� �� ���1��4��7 ���	�'�� �� >!"� �,,Q
�>� �

�=4,����
� ��
� �,#=4
� ��
� ��!� �=4$�F
� *�� ������ G�	(�������
��������� ��� ���� %�����#(�(�������� $������� ���������� ��� %���
�������  �	����� 
2��"� E�!� ��� ���� ����#����	(���
������ ��#
���� ���� �������� 	���������������� %��
���
	� <����9/� �>
 ��!"� ?�?�� Q� ?�,?�

�=4,�F�
� ��5��
� �J����#
� ��
� ��!� ��<%##�"
� ��� �34��� ���
������ ��� ���
��� 
������� ���� 
�������$� (������� ��� ���
$��%��� ��� %����� �(������� *�"� 6������&� ��H��  ���!&� 7�� ���
I����	�� ��� 1����� ���	� ���� ���������� G�	
���$�� 2��#
�������� 1����&� 5�5� (�

�$���9��!
� ��
� �$(,<<
� ����
� ��,+4��
� ����
� ��!� �$((��#

����� ���>�� E���� ��� (������ �#��������� ��� �%�� ����#��	(��#
�
��� ����������� ��� �	����� 
2��"� ��� ����������� %���� ����#
����F	�������� ��� ��� �� ��(����(�#�(������� �#
�)� $����
��
��� �
��� �5"� ?5Q>��

����="��
� �� � ������ ��������� ����� �(������ Q� �� �������$�� ���
	����#(��(���� ���������� *�"� +�����#
����� ��������� ��
G������� I���(�"� 
����������� ��� ����������� ��������� ���
������� (������������� :�� �
� ��	
��
��
� :��2
���
 � ���"
,5Q>3 �

����="��
� ��� �33,�� /������	� ���� I�.�����$� %���������
/���'�������� O6��%��� ���� �������������� �����	���� ��
�����
��� %���� ������P�� ���������$��� ���� ������������ B��#
������ ���� ��������$��������� <����� /�����	
��$�� +��
�4�&� 3�� (�

�<��=�$�,
� ����� ��!� �S����
� ����� ������ ���(����$����� (���#
������� ��� ��$���������� ��
9���� ��� ���������� ������� ��� ����#
(�� ������ ��� 	�)��#�(�����&� 	�����$��� �������� ��� ���� ��#
	������ G��(��������� (	

�� ��"� �3�Q��3�

�<��%#
� ��
� �<��%<T
� ��
� �<�����T
� :�
� ��!� ���#"���T
� 	�
���4�� �#������� ��������������� 
�� 1G�� ��������� ��� E�����#
����� �%���� ���������� �����9�7
� >, �!"� ��Q���

�<$�="��
� ��
� :���+�
� 	�
� *�����!�F5���;����#
� 	�*�

8��+��
� ��
� *��#=����5��=$#<�
� ��
� ��!� �����<<�
� ��
������ ;�����.�$���� �)����� ��� �� ����#����	(���
��� ���� (��#
������� ������� ������� ����� �(������ j� �	����� 
2��"� E�� %��
�
���
	� <����9/� �>"� ���3Q���4�

�,�!������!���
� ����
� 64��!��#�"����
� ��
� ��!
�&�7%
� ����� ���>�� 1������$����� 
��������� ��� ������#
��� ����� �(������ ��� ���(����� �������� ��� @������� ��� ���
/������� 6����&� ��	��� +���&� *������ ��		
��� :��
��

44 >!"� 4�>Q4���

�,#F"�
� 8�
� �,����
� 6�
� ��!� 8$���<5��#�7(��<
� ��� �33��
������ ��� ������� 
����������"� ���	� �������� ��� ��%��$�� *+�
&
1����&� (�� ��?Q��3�

���F
� ��� ��!� @��+��
� ��� ������ 1����� 1�������$��� ������ I��#
������ �������� 
���������&� *���� 1�
�������&� ����������&� �
&
,?�� (�

��������	
����	���
��������
�����������

���

��� 7����5��

����	
� �
������

7����?"������� !��� �#�� ��7�� "�������!�8�� ��#����� ���
�
�� ���
�� ���



����"4���
� ����� ���4�� 
$��
����� #� G��(�� #� �	����� 
2��"� E�� #
G������� *�������� ����� ������
��� ��"� ���("FF%%%��$�������� ���F
��������F1�����L����	L@L�����	� OG����� �>� 
(��� ���3P�

�4$7�#$�
� 	���� ������ ;�%� ��� ����������� (�������� ����� �	��$
(����������� ��� ��������� ��� ������� ���(���� ���� ������� ����$�
��� �� $���������� (����������� �����	i� �
����9�
� ���"� ?4�Q
?3,�

�$(,<<
� ����� �34>�� +�%� �((�������� ��� 
������$� �%���� ������
������ ���������� ��� I���� ������$&� %���� (���������� ���������
��� �	���� ����� ��.��� 0��
� A�	�������	

� ��3"� ,?Q>��

�$(,<<
� ����
� �$���9��!
� ��
� 8�"�D�
� @�� ��!� 8$P"$9�Q
� ��
���>�� G������  ��!� ��	(���
������ $�����(��� Q� ��� �(�����
��������� ��
���� 0��
� A�	�������	

� ��?"� ��5Q�5��

��$��
� ��� �3?5�� B��$���������� ���(����$��� ���� �A������ 1����#
.��� � �"?!�� <�������$��&� <������  ��� 6��	��!�

�,"�%
� ��8�� �3�5�� ���� ���
������ ��� ����� ���	� �������� ������
����������� 
	������� �������� ��� ;������������� �������� 1��#
������$�&� �,"� �#�,�

�%!�7��
� ����� ��!� :�����
� ��	�� �3���� <������$� ���� ����#
��$� ��������'�� ���� ���������� ��(�� I���� ������$� ����� ����
����&� �3�>&� (�� �?�Q�>,�


#4�;�7�
� ��
� A�7���
� ��
� ��<���
� ��
� ��"�4�
� ��
� �"�!�

��
� ��,="
� ����
� ��FF$��
� ��*�
� ��!� ��$
� ��� ���,�� ���
�� ��(����(�#�(������� �#
�)� (������� $���&� ��<&� ��� �����#
����� ��� ����#��	(���
��� ��(����(��� ��� �	����� 
2��"� ���
��� "�"
�� ��
��� ���	�
�� ?3"� >5?Q>4��

��,+4��
� ����
� 6$<<����
� 	���
� �$$!��%
� ��	�
� 6$��$��%
� ��

��!� �,##���
� ��� ���5�� G������ ���������� ���� �������	���
��� <������� %���� �������  �	����� 
2��"� E�!�� ��	
��� <����9/

� � %
�
9
"
�� � �,� �Q?!"� ,�3Q,?��

����
� *������ ������ 6��.��$� I����$�� ���� ������� ;�������� G
<*
1�
������$&� /�����$����&� 2@&� (�� ??3Q?,��

�$�"��<
� ��� �3>?�� 2����������$��� d
��� ���� B��������� ���� 
��#
%������ ����� 6�d�=����$� ���� ���d������	� 
���
����� 
��
���
����� O*������$������� �
���� ���� 
��������� ��� 
�����
%������ ������ $����� (�����$� ���� �������� 
������ �)������
��� G�		��� 
����P�� ��	��4���
����
'�����
�� �
��	
�1�
��
5>"� ���#��,�  *�� 6��	��!�

��#��
� ��� ��!� ���=�
� ��� �33��� ��(���������� ������ ��� ����#
(����������� ��� *(�	�(���� �$$��$����  1���	��������!"� ���
������� ����(��i� 0"
	��
�� ���	�
�� �'� ���
�/� 54"� ��?�Q
��,? �

����#!?�D��
� ������>�� 
�������$� ���� �����%���� ��� <�����  ��#
$��� ���������� E�!� �������� ��� �)������� ����� ���������������

Q� ��%����� ���� 	�������$� ��� ���� ����������� ���� ���(�� ��
���� ����������� ����� ������� *���$����#0������������� 
�
���#
E��%�$�#2��������=�� ����
��$&� *�������� +�������� ��� ��� ��#
�������� 
$����	�-��&� I����� +��������� ��� 6S���� ������ ���
I��)� ��� ���� ������&� +����F����
��$� �	� <����$��&� ���� (�

����#!?�D��
� ��
� 6$�#<��<
� ��
� �$<4�
� *�
� 8�!��
� ����

���9�,
� :�� ��!� ������+
� 
�� ���>�� 0�������� ��������� ��
���� $��	������ �����������(� 
��%���� �)������� ������� ���� ���
���(�� ��� ���� �����%���� ��� 
����� ������  �
9��� �/�2
���

E�!�� (	

�� K� :�	����	
� 
� � ��������� �3"� ,4�Q,3��

�4�<�
� ��	���� �354�� ������ ��� �(���������� /�� ;�� ����	��&
���� ���������&� G
&� ,>>� (�

���4��7
� :�	�� ��!� ��DD��
� ��	�� �33?�� B�$��'������� O/���
������P�� 
�D� F0��� /���&� 
��$�	����� ������ D����������� �d�
/���%���������� ���� 2	%���������$�� ,4 ��!"� ��??Q��?4�

���+4<
� ��� �3�3�� I��������� ���� ���� 6�������� ��� 1�(���������
2���������� ��� G����$�� 1����&� G����$�&� *��������

�J�#=4
� ��� ��!� �$�7�F�
� 	���� ������ ���������� ���������#
�������� ��� �%���� �������  �	����� 
2��"� E�!� $�����(��� ��#
��$� (����� O�	����� 6
	���
�  E�!� <�����P� ���� ��-�������
A
	
 ��/� 43"� >�Q�?�

�J�#=4
� ��� ��!� �$�7�F�
� 	���� ���,��� �#������� ��������������

�� 1G�� ��������� ��� �%���� ������� ����������� ��
��� �	

 �
��9� ��?"� ?�5Q??��

�J�#=4
� ��� ��!� �$�7�F�
� 	���� ���,
�� 6������� ���� 	�����#
���� ��������� ��� G�����
������ �%���� ������&� �� �(���������
����#��	(���
��� 	������� :
��
�� 6�
��� 	
6	� ������ � �5 ,!"
��?Q����

A�7�7$<$
� ��5��� ������ ������� $�(� ����	���� ���� ����� ��$��#
��������� ���	�
�� �'� ��	
��� �
�

	��� > ,!"� ��?Q��3�

A�7���
� ��
� �"�!�
� ��
� 
#4�;�7�
� ��
� ��##�
� ��
� ��!� ��$

������?�� 
� (�����#�)(������� $���� ���� �� ������ (������� %���
��� �#
�)� 	����� ����� ��� ����� ��$����� ���'��� ��� �� $���� ���
�#�+���� ��� �%�� �(������ ��� ������&��	����� �
	
���� ������

2��"�� ��
��� 
� � �
��� ��/�����9/� ,,"� 5�,Q5�3�

@�=4�;
� ��� �3>4�� �'�������� ��
�� (������������� ��	���� �������
�����9�  �
	
���� 
2��"� �������!� �� 9���
���� �������  :�	�
1��� 
���6
	�
� E�!� O�������$� ���� (������ ��� ���	����� ��
������ ��� �	����� 
2��"� ���� :�� 
���6
	�
P�� P
����$/� X
�
��6��� , �!"� 4�Q��>�

@�77��7���
� ��� �344�� ���� �	(�������� ���� 	���$�	���� ��
%���� �������� 
�D� F�I
	�;
� �� 0��9
"
��
� ��	��� C
�����	�'�
'T	� ;
� 4�	����
'�� �� � D"4
��2�	��	9
� ��"� >?4Q>,��

���������������������3

���(���� �>������� ����

��������	
����	���
��������
�����������

���

��� 7����5��

����	
� �
������

7����?"������� !��� �#�� ��7�� "�������!�8�� ��#����� ���
�
�� ���
�� ���



	���	��1�!����
���	���
!,�������/���H��������	
���I2J5��-0��

�2�	�=����&

������

J	�	$��� G��
	
�����
��O�H����
���������
���"����$
�����
������	��������������
��
���������	�����	�	�

����	�� ���������������������������!	����������
�������	�	
��	����������,�������
��8����
�"��
��������������
���
�	����� �	"� ���!	������	�
��
�� ����$	���� ���� �
�����
��� ���
����"� ���
� � ��������������� �������� �

�����������(�����
	���	��1��������	�����A����
�	������������
���	������	����	��	��	�����
�����
	����������
���

����	����
�� ����	� ������� ������ �	�	�� ����$	��	� �����	"� 
	�	��
����
�� �� �	
	
�
����
�� ���������	���
�������
��	
� ���		� ���	$����� ������	�� � 	P� 
	�	
��	���
�� ��������������Q��	�
��� ������� ����	
��� ���
����	

����	������"���� ������ �����"�
�������� ��� �	������!� ��	�	$��� �� 
����!��� 	P�1	����
��	���
�� ���	�	����
'���
����
�
	�	��
����
�����	
	
�
����
��1	����
��	���
�����	�	�����	�	$���������	����
�
����
�
	�	
��	����

�����!�"��������������	�	��	����������
	"������	���������
����
�����	�	�	�� ��������������� �	"���	������

����"�
�������� ��� (
�� ���	�	��	�� ��	���������� ���� ��	��� ����	������"� �	������!��� �	�	$���� �� �����	
��	��
���	�����������������

!�'(�)*��&��)�5�������	�����"�
�����������
	
�����
����	������!����1	����
��	���	����	�	��	�

��������	
����	���
��������
�����������

���

��� 7����5��

����	
� �
������

7����?"������� !��� �#�� ��7�� "�������!�8�� ��#����� ���
�
�� ���
�� ���




